Množiny, Vennovy diagramy - cvičení

Příklad 1 (27.1/265)
Jsou dány množiny , , ,
.
a) Zjistěte, které z daných množin se rovnají.
b) Určete všechny podmnožiny množiny C.
c) Určete A – B  a B – A.
d) Určete doplněk množiny C v množině B.

Příklad 2 (27.2/266)

Nakreslete Vennův diagram pro dvě množiny A, B základní množiny U.
a) Zjistěte, které množiny jednotlivá pole diagramu znázorňují.
b) Určete ta pole diagramu, pro jejichž prvky x platí:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
c) Zjistěte, která pole diagramu představují prázdnou množinu, jestliže platí:
1. 
2. 
3. 
4. 
Poznámka. A´, resp. B´ je stručné označení doplňku množiny A, resp. B v základní množině U.

Příklad 3
je dána množina . Určete všechny podmnožiny X množiny , pro které platí: 
a) 
b) 
c) 
d) 

Příklad 4
Jsou dány množiny 
, , , .
a) Ukažte, že A, B, C jsou podmnožiny množiny U a nakreslete pro ně Vennův diagram; do příslušných polí zakreslete všechny pokydaných množin.
b) Zapište výčtem prvků:  
c) Určete výčtem prvků: .
d) Určete výčtem prvků množiny obsahující právě ty prvky x, pro které platí:

1. 
2. 
3.   ┐
4. 
5. 

Příklad 5
Pomocí Vennových diagramů rozhodněte, zda pro libovolné podmnožiny základní množiny U platí: 
a)  
b) 
c) 


Příklad 6
Při průzkumu životní úrovně bylo zjištěno, že ze 40 rodin v jednom domě má 40 % auto i chatu. Přitom auto vlastní o 16 rodin více než chatu a není rodina, která by neměla auto nebo chatu.
a) Vypočtěte, kolik rodin z domu má auto.
b) Kolik procent rodin z domu vlastní pouze auto?
c) Určete pravděpodobnost p, že namátkou vybraná rodina z domu vlastní jen chatu.



Příklad 7
Ve třídě při čtvrtletní písemné práci z matematiky byly zadány tři příklady. Třetí příklad vyřešilo 21 žáků. Druhý příklad vyřešilo 23 žáků a stejný počet žáků vyřešil první poříklad. Dva žáci ze třídy nevyřešily žádný příklad, všechny tři příklady vyřešilo 7 žáků. První i druhý příklad vyřešilo 15 žáků, první a třetí příklad 12 žáků. Druhý nebo třetí příklad vyřešilo 31 žáků.
a) Kolik žáků vyřešilo druhý i třetí příklad?
b) Kolik žáků vyřešilo první nebo druhý příklad?
c) Kolik žáků psalo čtvrtletní práci?
d) Jaká je pravděpodobnost, že náhodně vyvolaný žák  bude z množiny těch, kteří vyřešili třetí příklad a přitom nevyřešili první příklad? Ve třídě jsou přítomni právě všichni žáci, kteří psali písemnou práci.
e) Jaká je pravděpodobnost, že náhodně vyvolaný žák  vyřešil první a třetí příklad nebo druhý a třetí příklad? Ve třídě jsou přítomni právě všichni žáci, kteří psali písemnou práci.



Příklad 8
Se všemi pracovníky jednoho pražského podniku byl proveden průzkum, v němž bylo zjišťováno, který z hromadných dopravních prostředků – metro, tramvaj, autobus – používají při cestě do zaměstnání. Toto jsou dílčí informace z průzkumu: Metrem jezdí do práce 185, tramvají  85 zaměstnanců. Všechny tři uvedené dopravní prostředky nepoužívá žádný zaměstnanec a nejvýše jedním jezdí 207 zaměstnanců. Tramvají i metrem jezdí 50, autobusem i metrem jezdí 70, autobusem nebo tramvají jezdí 235 zaměstnanců. Právě dvěma z uvedených dopravních prostředků jezdí 125 zaměstnanců. Určete z těchto informací, kolik zaměstnanců
a) nepoužívá žádný z uvedených dopravních prostředků,
b) jezdí pouze autobusem,
c) jezdí autobusem nebo metrem.




Příklad 9
Výrobky vyřazené výstupní kontrolou měly tři druhy závad. Z 800 kontrolovaných výrobků bylo 97 % bez závad. Polovina vadných výrobků měla závadu A, čtvrtina vadných výrobků měla pouze závadu B. Všechny výrobky s vadou C měly i vadu B a třetina z nich měla i vadu A. Závadu A i B mělo 7 výrobků.
a) Kolik výrobků mělo pouze závadu A?
b) Kolik výrobků mělo závadu C?
c) Kolik procent výrobků mělo současně závady B a C a přitom nemělo závadu A?
d) á je pravděpodobnost, že výrobek namátkou vybraný z vadných výrobků má všechny tři závady?
e) Jaká je pravděpodobnost, že výrobek namátkou vybraný z vadných výrobků má závadu B nebo C a přitom nemá závadu A?



Příklad 10
Zjistěte, které z následujících množin se rovnají:
,  , , 
,  , ,  ,  


Příklad 11
Jsou dány množiny ,  ,  ,
. Určete:
a)  
b) 
c) 
d) doplněk množiny C v množině B

Příklad 12
Určete všechny podmnožiny X množiny , pro které platí:
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 

Příklad 13
Jsou dány množiny  Určete:
a) 
b) 
c) 
d) doplňky množin  v množině R všech reálných čísel


Příklad 14
Jsou dány množiny  . 
a) Určete tyto množiny výčtem prvků.
b) Určete výčtem prvků množiny 
c) Zapište všechny prvky množiny U, které 
1. patří současně do všech tří množin A, B, C,
2. nepatří do množiny C,
3. nepatří do žádné z množin  A, B, C.

Příklad 15
Zjistěte na Vennově diagramu pro tři podmnožiny A, B, C základní množiny U oblasti, které jsou obrazy těchto množin:
a) 
b) 
c) 
d)  (
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
A
B
C
)











Příklad 16
Zjistěte pomocí Vennových diagramů, zda  pro všechny podmnožiny A, B, C, D libovolné základní množiny U platí:
a) 
b) 
c) 


Vypracoval: J. Synek
Literatura: Maturitní úlohy z matematiky, I. Bušek, nakl. Prometheus
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